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Abstract of DE1 0033344 

The method involves determining residual 
braking moments and/or mechanical hindrance in 
the vicinity of the wheel brake during non-braked 
travel on the basis of the sensor signal. The 
residual braking moment is determined on the 
basis of the detected braking moment during 
non-braked travel and for altemating direction of 
travel. Independent claims are also Included for 
the following: an arrangement for evaluating a 
sensor signal. 
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(g) Verfahren und Vorrichtung zur Auswertung eines Sensorsignals 

@ Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Aus- 
wertung eines Sensorsignals vorgeschlagen. Abhangig 
von diesem Signal im ungebremsten Zustand wird ein 
MaR fur das Restbremsmoment der Breiinse und/oder 
eine Erkennung einer Hemmung der Radbremse abgelei- 
tet. 
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Dcschrcibung 

Si and <icr Tcchnik 

10001 1 Die Hrfindung bclrilVl cin Vcrfahrcn und einc Vor- 
richlung zur Auswcrtung cincs Scns^^rsignals. 
[0002] Iiii Zusammcnhang mil dor Sicucrung cincr Rad- 
brenisc isl cs wichlig /.u wisscn. wann uml/ixicr ob sich die 
Brcinsbciagc von dcr Brciusschcibc ixlcr -ironnncl ahhcbcn 
bzw. abgehobcn haben. Dicsc Inlomiaiion isi Basis lur die 
Einslellung eines definicrlen l.oriKpicIs an dcr Ku<lbrciusc 
bzw. iragl zur Sicherhcil und Vcrliigbarkcii ilcr Rudbrciiise 
bei. Fur ein korrcktes Lflflen dcr Kadbrcitisc bci nichi bcla- 
liglein Brcnispedal muB im Beispicl eincr Schcibcnbrcnise 
sowohl der Brcniskolben ais auch dcr SchwiiniusancI die 
Brenisbelage einige Zchntcl Milli meter von der Brenis- 
scheibe abheben. Dazu iiiussen sowuhl tlie Kolbenciichi- 
ringc, die das Zuriickzichcn des !ireniskt>Ibens gewahrlei- 
slen. als auch die Fiihrungen des Schwiimiisaiiels voll Tunk- 
tionsfahig scin. Mil zunchmendcr Alierung uml Verschmui- 
zung sowie ggf. auch durch asyimnelrische Masscnveriei- 
lungen bci ncuartigen Breinssyslenien, wie bcispielsweise 
eincr Radbretnsc mil elektrontoiohscher /.uspannung. neigi 
der Schwininisattel jedoch zuiii Hciiiiiien. Durch die ITcin- 
luung des SchwiniinsaUels wirki uber den Belag an tier 
BrenisenauBenseiie eineRestkrafl aufdie Bremsscheibc, die 
durch die Fiihrungsbolzens des Schwinmisuiiels abgeslulzt 
wird. Fine siandige cinsciiige Erwarmung (icr Breinsscheibe 
und des Brenisbelags isl die Folge, so dass sich ini lixlrein- 
Tall die Breinsscheibe bei der andauernden Bclasiung ver- 
ziehen kann und die Fadingreserven bei eincr nachiolgcn- 
dcn Bremsung durch die erhohle Anfangslcniperalur schncll 
crschopft sein konntcn. Dcsweiteren sicigl iler VcrschlciB 
des Bremsbclags unverhahnisniaBig slark an, so dass iViih- 
zeitig neue Bclage monliert werden niussen. Dicsc Resikrafi 
bzw. das Rcstbrenisniomenl lassi sich nichi durch Ansleue- 
rung vcnnindem. Fine cnisprechendc Probfcniaiik iriii auch 
bei anderen Breniscniypen auf, so dass auch bei dicsen 
Brcmseniypcn ein Bediirfnis beslehu die obigcn Informal io- 
nen zu kennen. Auf der anderen Seiie /.ei^cn die zur Mes- 
sung des Brenisnionients verwendete Scnsorik Driflcrschei- 
nungen, so dass anhand des Sensorsignals allcin nichi deh- 
niliv fesislellbar isl, ob und wann sich die Brenisbelage von 
der Bremsscheibc oder -iromniel abheben bzw. abgehobcn 
habcn. 

10003] Aus der DE-A 198 26 053 isl cine Vorgchcnsweise 
bckannl, mil dcren Hilfe der Offsel eines Ikenismonienien- 
scnsors emiilieh wird. Es wird neben dcm Bremsmomeni 
ein MaB ftir den vom Bremsbelag zuriickgelcgicn Wen cr- 
niitleil und die Anderungsiendenz des Brcnismoments ubcr 
dcm Weg bcrcchncl. Anderl sich das Momeni iibcrdcm Weg 
nichi inehr wesenilich, so wird angenonimen, dass (He Bc- 
lage abgehobcn haben. Ausgehend von diescni Nullpunki 
wird die Luflspieleinsiellung vorgenonimen. Ob und wann 
cine laisachlichc Luflung der Radbrcnise sialigcfunden haK 
wird nichi erniilielt. 

Vorlcile der Erfindung 

10004] V>urc\i\ die Ermiulung eines Reslbremsmomenis 
wird cine lirhohung der Verkehrssichcrheil des ] ahr/.cugs 
crreichi, da Schaden. insbesondere einc Verformung dcr 
Breinsscheibe durch einseilige Erwarmung, wirksam ver- 
hinden und Fadingreserven erhalien bleibcn. Dcr F'ahrer 
wird fruhzcilig ubcr den Zustand dcr Radbremsc und iibcr 
eincn erhohlen VerschleiB eines Brcnisbelagcs und der 
Bremsscheibc insbesondere bei Schwimnisallclschcibcn- 
bremscn inforinicrt. 



10005] Besondcrs voncilhafi isi, dass nichi nur cine Er- 
niitUung eines Reslbrcnisinonicntcs und cine Erkcnnung ci- 
ncr heniiiicndcn Radbrcnise vorgenomnien wird, sondcrn 
dass zuni Abgleichen eines driflenden Sensor-Offsel.s der 
5 Offsel des Sensorsignals eriiiittell wird. 

(0006 1 Insgesaml wird somil sowohl die Verkehrssichcr- 
heil und Verfugbarkcil der Radbremsc als auch die Genauig- 
keil des Sensorsignals verbessert. 

10007) Wciiere Vorlcile ergeben sich aus der nachfolgen- 
10 den Beschreibung von Ausfuhrungsbcispiclcn bzw. aus den 
abhangigcn Patentanspruchen. 

Zcichnung 

15 [0008] Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der 
Zcichnung dargesielllen Ausfuhrungsformen naher erlau- 
leri. Fig. 1 zeigi dabei cine elekirisch sicuerbare Bremsan- 
lagc, bei wclchcr die nachfolgcnd beschricbcnc Signalaus* 
werlung cingesetzl wird. In Fig, 2 isl anhand eines FluBdia- 

20 gramins cine bevorzugie Ausfiihrungsfonii der Auswcrtung 
eines Bremsinonicnicnscnsorsignals dargcsiclll. 

Beschreibung von Ausfuhrungsbcispiclcn 

25 [0009] Fig. 1 /.cigi cin Ubcrsichlsblockschallbild eincr 
Brenisanlage mil ciner clcku-omoiorischen Zuspannung dcr 
Brcmsen am Beispicl eines Radpaares. Dieses Radpaar 
konnle eincr Achsc oder einer Diagonalen des Fahrzeugs 
zugeordnel scin. Dabei isl mil 10 das Breinspedal des Fahr- 

-W zeugs dargcsiclll. IX'r Brcmswunsch des Fahrers wird iiber 
das Scnsorsystcni 12 durch Winkcl-, Weg- und/oder Krafl- 
inessung erfaBl und iiber die Lcilungen 14 cineni clckironi- 
schen Steuerungssyslcni 16zugefuhri. Dieses Sleuerungssy- 
slcm isl in eincr vorleilhaflen Auslegung aus dezeniral auf- 

*5 gelcillc Steucrcinhcilen aulgcbaul. Das cleklronischc Steue- 
mngssyslem bcliiligl iibcr die Ausgangslcilungen 18 und 20 
die Eleklromoiorcn 23 und 24, bcispielsweise miitels eines 
pulsweitenniodulicricn Spannungssignals unlcr Verwen- 
dung eincr II-Briickcnendsiulc. In einem vorleilhaflen Aus- 

4*) fiihrungsbei spiel werden Koinmuiaior-Gleichsironimoioren 
cingesetzl. Die l^lckiiomoiorcn sind Tcil von Bremsenstei- 
lern 26 und 28. Die roialorischen Bewcgungcn dieser Molo- 
rcn werden in den nachgeschalicien Gelriebcstufen 58 und 
60 in Iranslatorische Bewcgungcn uingefomiu die zu Ver- 

45 !;chiebungen der Brem.sbelage 30 und 32 fiihren. Die Brenis- 
belage werden in den Brcmssallcl 34 und 36 gefiihrl und 
wirken aufdie Bremsschciben 38 und 40 der Rader 1 und 2. 
Danebcn isi in cincm bcvorzugicn Ausfuhrungsbeispiel je- 
dcm Brcmscnslcllcr cine elekirisch belaligbarc Fedcrkrafl- 

5<) bremsc zugeordnel, mit dcren Hilfe dcr Brcmsensleller in 
deraklncllcn Posilion vcrriegell wird, so daB derEleklromo- 
lor slromlos geschalici werden kann. Die Posilion des Breni- 
sensiellers wird dann ohne Energieaufwand gehalicn. 
10010] An jedem Rad werden Krafi- oder Momcnlensen- 

55 soren 42 und 44 cingesclzl, deren Signale uber die MeBlci- 
lungcn 46 und 48 dem elekironischen Sieuerungssyslem 16 
zugcllihn werden. Minds dicscr Scnsoren werden in einer 
AusllLihrungsvarianie die axiale Abstuizkrafle der Sleller bci 
cincm lircmsvorgang geniesscn und bilden daniil ein MaB 

61) fur die auf die Bremsschciben wirkendcn Nomialkrafle. In 
cincr anderen Ausluhrungsvarianie werden die langeniialen 
Absiuizkrafie der Brcni.sbclage geiiiessen und bilden daniil 
cin MaB lur die in den Bremsschciben auftrelenden Rcib- 
kraftc bzw. dcren Reibiiiomenic. Die Brcmsinonicnic wcr- 

^^5 den in anderen Ausfuhrungsbcispiclcn unlcr Vcrwcndung 
eines Momenicnsensor direki geniesscn. Dies crfolgl in ei- 
ncr Ausluhrung auch direki am Rad durch Reifcnscnsoren 
wie Sidcwail-Sensoren oder Reifcnlatsch.sensorcn oder 
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durch Scnsorcn, die in dcr Radnabc oder itn Radlagcr inic- 
gricri sind. Zudcni werdcn ubcr die Sensoren 50 und 52 die 
Radgeschwindigkeiien crfaBi und iiber die Eingangslcilun- 
gen 54 und 56 dcn» Sieucrungssysleni 16 iihemiillell. Femer 
sind Winkelsensoren 62 und 64 vorgcschen, dcren Signalc 5 
iiber die Leilungcn 66 und 68 deiii Sieucrungssysleni 16 zu- 
gellihrl werdcn. Diese Winkelsensoren sind in einciii bevor- 
/.uglen Ausl uhrungsbeispiel Mallsensorcn, wclchc z. B. die 
IJnidrehung des Tilckironioiors des Brcnisensicllers crfassen 
und pro Uindrchung nichrcrc Impulse liefcrn, dcren Anzahl lO 
ein MaB fur den zuriickgelegicn Winkel und damit fur den 
zuruckgelcglen Weg isl. In andercn Ausfiihrungsbcispielen 
werdcn andere Scnsorcn {i. B. induklive Scnsorcn, Polis, 
elc.) zur Wcg- oder Winkclnicssung eingescizi. 
|(M)11| Iiii eleklronischcn Steucrungssysieni 16 werdcn I5 
aus deiT! crfaBlen Brciiiswunsch enisprechcnd vorprograin- 
niicricn Kennfcldern Sollwcric fur die einzclncn Radbrciii- 
sen Oder Gruppcn von Radbrcnisen crniUlclt. Dicsc Soll- 
wcric cnisprcchcn beispicisweise den an eineiii Rad oder ei- 
nciii Radpaar einzuslellendcn Brenisniomenlen oder Brenis- 20 
kraflcn, dcren CroBcn unler andcreni von der Achslaslvcr- 
leilung des Fahrzeugs abhangcn. Aus den ermitlcUcn, gegc- 
bcncnfalls radindividucllcn Sollwerlcn wird durch Verglcich 
mil den in den Scnsorcn 42 und 44 gemessenen Istwerlen 
dcr Brcmskrafle bzw. Brcnismomcnle Regeldiflerenzen er- 25 
niillclu die Regclalgoriinicn, zum Beispiel in Form zeitdis- 
kretcn PID-Rcglern, zugcfuhrl werdcn. Die SicllgroBe die- 
scr Rcglcr wird zur Ansteuerung der Elektronioloren vcr- 
wendel, wobci cnlsprechende Anslcucrsignale iiber die lei- 
lungcn IK und 20 ausgegeben werden. Am Endc eincs 30 
Breinsvorgangs werdcn die FiihrungsgroBcn fur die einzu- 
slellendcn Bremskralie bzw. Brcnismomcnle jcwcils Null. 
[0012 1 Die naclifolgend beschricbcnc Vorgelicnsweise ivSi 
nichl nur bei eleklronicchanischen Brcmsen einselzbar, son- 
dem auch bei andercn elekirisch sicuerbarcn Radbremsen, ^-^ 
wclchc iiber hydraulische oder pncumalische Radbrenisen- 
sicilcr verfiigen. 

10013) Die Brcmsnioinenlcncrfassung crfolgt in einer 
Ausfuhrung nicsstechnischjn andercn durch Berechnungen 
auf der Basis andrer GroBcn. Auch solche Berechnungen 40 
slellen im Ralinien der vorsiehcnden und nachfolgendcn Be- 
schreibung Sensoren dar. 

10014] Isi die Brcmsc nichl korrckl gcliiftet, ergibt sich 
wahrend der Fahri ein ReslniomcnU welches durch den Sen- 
sor deiekiieri wird. Bin solchcs Rcslmomcnl eigibl sich bei 45 
mechanischeni Ilcmnicn der Radbrcmsc oder infolgc eines 
driflcndcn Offsets des Sensors. In bcidcn Fallen lassi sich 
das Rcslmomcnl nichl durch akiivcs Zuriickzichcn des 
Brcmskolbcns vcrringcrn. Hinc Unlerschcidung hinsichllich 
der Ursachc kann aus der 'iaisachc des beslehendcn Reslmo- .Si) 
mcnfs nichl geiroffen werdcn. 

100151 Fine solche Unlerschcidung wird erst bcim Ubcr- 
gang vom fahrenden zum stehcnden Fahrzeug moglich. 
Slehl das Fahrzeug auf dcr Fbcnc, so wird kein Brcmsmo- 
mcnl ins Fahrzcugrad cingclciicu auch dann nichl, wcnn die 55 
Brenise, insbesondcrc der Schwinimsaliel, nichl korreki gc- 
liifici isi. Das Ausgangssignal des Sensors wird daher als 
ncuer Offset angenonniien und cingclesen. Wird das Rad 
vom sichenden in cinen bcwcglcn Zusland verscizi ohne 
Bremsbelaligung ei^ibl sich bei nichl korreklcr gcliiflclcr 6i) 
Brcmsc cine Bremsmoiiienlensignalanderung. Millcls die- 
ser Signalandcrung wird crmillelu inwieweil die Rad- 
brcmsc, insbesondcrc die Schwimmsallelfuhrung, cinen Be- 
lag vom T.Ufien hemmi. Fnisprechcndes wird bcim Ubcr- 
gang vom fahrenden zuin sichenden Fahrzeug cmiitlcll, 65 
wcnn das Fahr/eug oder Bremsbelaligung zum Stehen 
komiul. Somil kann dcm Fahrzcuglcnker die Funklionssio- 
rung dcr Radbrcmsc (Schwinimsallclbrenise) miiiels einer 
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Wamcinrichlung ubcrniiiicll werdcn. 

10016 1 Wird das Fahrzeug an einer gcrallbchaftelen 
Slrccke abgcsiclll, so dass die Breniscn unbctaiigi sind, das 
Fahrzeug jedcxjh von den nichl korreki gcluflclcn Bremsen 
am Hang gchalten wird, so wird ein falschcr Oflsci cingele- 
sen. Die Momcnienscnsorcn dclckliercn in diesciii Bclricbs- 
zusland namlich cine Anregung. obwohl durch die slillstc- 
hcnden Rader und die nichl bcialigic Brcmsc auf cine voll- 
konimcn gclUfieie Brcmsc gcschlossen wird. Fine Miiicl- 
werlbildung zwischen mehrercn Slillslanden crgibi den gc- 
wiinschten OlTsci, wcnn man davon ausgcht, dass das Fahr- 
zeug gcnauso ofl bei posilivcm wie bei negalivcin (icralle 
ohne Bremsbelaligung abgcsiclll wird. Dieses Verfahren 
selzl jedoch voraus, dass die Zeildauer der cinzclnen Bc- 
iricbszusiande klein isl gegenuber der Dynaniik des Offsel- 
Drifls. Da dies in dcr Reaiilal ofl nichl der Fall isl, wird das 
Rcstbremsnioineni durch die gehciiiinie Radbrcnise crniii- 
icli, indcni die DifTcrcnz dcr gcnicsscncn Brcmsnionienic 
bei ungebrcmslcr vorwarliger und riickwarligcr Fahrt bc- 
rcchncl werdcn. Das Krgebnis beschreibi das doppellc Resl- 
brcmsinoincnl. Soli der korrckic Offsel cnnilicli werden, so 
wird dicscr aus dcm Scnsorsignal und dcm geschalzlen 
Restbremsmonicnl besliniml, solange das Fahrzeug fahrl 
und die Bedingungen fiir einen Offsel- Abgleich vorliegen. 
Ijelzlere liegen vor, wenn sich keine Anderung des gemesse- 
nen Brenismonicnts iiber den von einem beweglichen Teil 
der Radbrcmse zuriickgelegicn Weg, z. B. Breniskolbcn- 
odcr Brcmsbclagweg. ergibl. 

10017] Im bcvorzuglcn Ausfuhrungsbcispiel wird die bc- 
schricbenc Vorgehensweise als Programm eines Rechners 
der Sleucreinheil 16 ausgefuhrl. Ein bevorzugles Ausfiih- 
rungsbeispiel isl anhand des FluBdiagramms der Fig, 2 dar- 
gesiellt. 

10018] Das beschriebenc Programm wird wahrend eingc- 
schallcicr Vcrsorgungsspannung in vorbestiinmlen Zeilin- 
lervallen durch lau fen. Nach Slarl des Programms wird in ei- 
nem erslcn Schrill 102 das an der Radbrcmse oder deiii Rad 
Oder aufgrund von Berechnungen eniiillelte Brenismomeni 
eingelesen. Ini darauffolgenden Schrill 104 wird die Fahr- 
z^uggeschwindigkeil VFzg eingelesen, die eniweder genies- 
sen oder auf der Basis wenigslens einer Radgcschwindigkcil 
abgeschalzl isl. Daraufhin wird ini Ablrageschrill 106 uber- 
priifi, ob die Offseiabglcichbedingungen crfiilll sind. Isl dies 
nichl der Fall, wird das Programm mil Schrill 102 wieder- 
holi. Die OlTseiabgleichbedingungcn sind, wie auch im ein- 
gangs genannien Stand dcr Technik beschrieben, dass keine 
Anderung des gemessenen Brenismomenicnislwerles ge- 
genuber einem gemessenen Versiellvveg der Radbrcmsc 
slailfindci. 1st diese Bcdingung crfiilll, wird im Schrill 108 
uberpriifi, ob die Fahrzeuggeschwindigkeii kiciner Null isl, 
d. h. ob das Fahrzeug sich riickwaris bcwegl. Isl dies dcr 
Fall, so wird im Schrill 110 als Offsel wcrl dcr akiucllc 
Brenisnionicnlcnislwcrl plus dcni wie nachfolgend erklarl 
bcslimmlcn Rcstbremsnionienlenwerl MREST emiillcll. Im 
daraullolgcndcn Schrill 112 wird ein sogenannler negalivcr 
Brenisinomcnicnweri IVINFG auf den Wen des cnniiiclicn 
Brenismomenicnislwerles gcsclzl. Daraufliin wird im 
Schrill 114 das Reslbremsmomenl. MREST cmiillcli als die 
Ilalfle der DilTcrenz zwischen einem posiliven M]Y)S und 
dcm ncgalivcn Brcmsnionicnl MNIXj. Das positive Brems- 
monicnl M1X)S wird dabei wic nachfolgend beschrieben er- 
niillcll. Im daraulTolgcndcn Schrill 116 wird ubcrprufi, ob 
dcr cnnillcllc Rcslmomcnicnwcrt MRES T groBcr als ein 
vorgcgcbcncr Grcnzweri MGRHNZ isl. 1st dies nichl dcr 
t all, wird das Programm mil Schrill 102 wicdcrholl, anson- 
slen wird gcmaB Schrill 118 dcr Fahrer iiber den hemmen- 
dcn Schwinimsaliel infoniiicri. Nach Schrill 118 wird das 
Programm mil Schrill 102 wicdcrholl. 
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|0019| Hal Schriil 108 ergeben, dass die Fahrzeugge- 
schwindigkcil nichi kleiner Null isl, wird iiii Schrilt 120 
ubcqjruft, ob die Geschwindigkcii groBer Null ist. Isl dies 
nichi der Fall, d. h. isi die GeKchwindigkeil Null, so wird ge- 
niaB Schriil 122 der akiuelle Monienlenislwert als Offset- 5 
Wen abgespcichcrt. Nach Schriu 122 wird das Programni 
mil Schriil 102 wiedcrholL 

1 0020 1 Hal Schriil 120 ergeben. dass die Geschwindigkcii 
groBcr Null isi, d. h. das Fahrzeug eine Vorwansbewegung 
ausfuhrl, so wird geinaB Schrilt 124 der OHsel-Wert als die 10 
DilTcrcnz zwischen gemessenem Islniomcntenwert und dein 
wic oben bcschrieben emiillellen ReslbremsiTiomentenwert 
MRliST bcsiininu. Im darauffolgenden Schrilt 126 wird 
dann das zur Beslinimung des Restbremsinomentenwerts 
vcrwendele positive Bremsmoinentenwert MPOS auf den I5 
akluellen Wcrl des Monientenisl wertes gesetzL Nach Schrilt 
126 lolgi Schrilt 114. 

f0021] Soiiiil wird gcinaB der oben dargcslcLIlcn Vorgc- 
hcnswcisc cin Rcsibreinsnionieni erniillclt in Abhangigkeil 
der Ausgangssignale des B reins moinenlensensors bei ungc- 20 
breinsler 1^'ahn und wechselnder Fahrlrichlung, insbeson- 
dere auf der Basis der Abweichung zwischen den beiden 
Werien. Ferner wird abhangig voin ermitlellen Restbreiiis- 
niomenienwen eine heinmende Radbienise insbesondere 
ein heiiiiiiendcr Schwiimnsallel einer Schwiiiuusallelschei- 25 
benbrenisc emiiuell. Eine andcre Mogtichkeit, eine hem- 
iiiendc Brcnisc zu cmiiticin, bestcht darin, den Verlauf des 
Brenisnionicnicnsignals zu uberprtiten. Andert sich das 
Sensorsignal ini ungebrenisten Zusland bei Erreichen des 
Fahrzeugslillsuindcs oder bei Aufnahnie der Fahrt voiii 30 
Slillsland aus sprunghafi, so liegi eine deranige Henimung 
vor. Diese Losung is! unabhangig von der zuvor daigeslell- 
len und kann aucli ansiellc dieser eingeselzi werden. 
|0022] Fcmcr wird zuni Abgleich eines driflenden Brenis- 
monienlensensors der OlTscl-Wert des Signals bei erfiiilten 35 
Offset- A bglcichbedingungcn ermittelt. Dazu wird gegcbe- 
nen falls das ahgeschiitzle Rcstbrenisinoinenl MREST voni 
gemessencn Brenisinonieni bei erfulllen Abgleichbcdingun- 
gen abgezogen, so dass eine genaue Offsetbcsliinmung auch 
bei vorhandenem Rest moment ernioglichi isl. 40 
[0023] Ansielle cines Brcnisnioinenlenweris wird in ande- 
ren Ausfuhrungen in enlsprechender Weise Signale ausge- 
wenel, weJche die niomenlanc Breinsleislung oder Brems- 
arbeil rcprasenlicren. Unier dem BegritT Brenismomeni 
werden daher vorslehend und nachsiehend auch diese physi- 45 
kalische GroBen verslanden. 

10024] In cincni Ausfuhrungsbcispiel wird nur die OfTsel- 
enniulung, in einem anderen nur die Erkennung der Hcin- 
mung, in cineni andcrcn die Kombi nation dieser MaBnah- 
men eingeselzi. SO 

Patent anspruche 



bei ungebrcmsicr Fahrt init wechselnder Fahrtrichiung 
ennitlcll wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehcndcn Ansprii- 
che, dadurch gekenn/eichneu dass ein Cirenzresl- 
brcinsmomcnlenwert vorgcgeben wird, bei dessen 
tJberschrciten durch das Reslbremsnionient eine War- 
nung an den Fahrer ausgegebcn wird, wclche auf eine 
heminende Radbreinse hinweisl. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzcichnet, dass bei slchendem Fahr- 
zeug der gemessene Momentenwerl a]s Sensor-OfFsel- 
Wert gesetzl wind, bei fahrendeni Fahrzcug der Otfsel- 
Wert aus dem geniessenen Momentenwerl und dem er- 
miltellen Restmomenlenwert bei ungebremsler Fahrt 
abgeieilet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
nci, dass die Offsei-Enniidung nur dann slaltfindeu 
wcnn kcinc Andcrung des Brcmsinomcntcs iibcr dcin 
Weg der Brenise ermitlelt wurde. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichneU dass der Offsel-Wert bei 
fahrendem Fahrzeug nach MaBgal>e des gemessenen 
Bremsmomenlenwertes und des berechnelen Restnio- 
mentenwerles ermitlelt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzcichnet, dass eine Hemmung der 
Radbremse anhand einer sprungfonnigen Anderung 
des Breinsmomcnlenwerls beim ungebrcmsten Uber- 
gang in der stehenden oder in den fahrcnden Zusland 
erkannt wird. 

9. Vorrichlung zur Ausweriung eines Sensorsignals, 
mil einer Sleuereinheil (16), welche ein das Bremsmo- 
menl an wenigstens einem Rad reprasenlierendes Si- 
gnal ennitlelu welche ein Ausgangssignal zur Steue- 
rung wenigstens einer Radbremse abhangig von dem 
Bremsmomenlensignal ausgibl, dadurch gekennzeich- 
nel, dass Miltel vorgcselicn sind, die abhangig von dem 
Signal das Reslbrcmsmonient bei ungebremsler Fahrt 
und/oder eine Fehlfunktion der Radbremse, insbeson- 
dere eine Hemmung fesistellen. 



Hierzu 2 Seite(n) 2^ichnungen 



1. Vcrf^ahrcn zur Auswcnung eines Sensorsignals, 
welches cin an wenigstens cincm Rad ausgeiibles 55 
Brcmsmonieni reprascniien, in dessen Abhangigkeil 
eine Sieucrung der dcni Rad zugcordnelcn Radbremse 
erfolgi, dadurch gekennzcichnet, dass auf der Basis 
des Sensorsignals cin Rcstbremsmomcnl wahrend un- 
gebremsler 1-ahrt ennilleli und/oder eine mechanische 60 
Tlcminung im Bcrcich der Radbremse erkannt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzcich- 
net. dass das Resl brenismomeni auf der Basis des er- 
faBten l3rcnisniomcnis bei ungebremsler Fahrt und bei 
wechselnder Fahririchiung cnni lie li wird, 65 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
nel. dass das Rcstbremsmomcnl auf der Basis der Ab- 
weichung Oder Differenz der Bremsmomenlenwerle 
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